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1. ANTECEDENTES
1.1. INTRODUCCION

GESPESA (Gestion y Explotacion de Servicios Publicos Extremefios, S.A.U.) es una sociedad
perteneciente al Grupo Publico Gpex, Sociedad de Gestidn Publica de Extremadura, S.A.U,
nacida en 1992 para gestionar las instalaciones construidas por la Junta de Extremadura para la

recogida y tratamiento de los residuos domésticos en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

De acuerdo con lo exigido en la ultima actualizacidn del Plan Integrado de Residuos de
Extremadura 2016-2022, que promovia una serie de medidas encaminadas a la Reduccion,
Reutilizacion, Reciclado y Valorizacidon de residuos, GESPESA licité en 2021 la realizacion del
estudio de la implantacién de una red de plantas para el tratamiento de los biorresiduos
procedentes de la recogida selectiva, asi como el estudio de una planta de tratamiento con
vertedero de cola para residuos industriales no peligrosos en la Comunidad Auténoma de

Extremadura.

Como consecuencia del estudio realizado, con objeto de promover su implantacion, GESPESA
encargd la elaboracion de un Documento Ambiental para la Implantacién de una Planta de

Compostaje de Residuos Organicos Seleccionados en el término municipal de Llerena (Badajoz).

Tras el analisis de este documento ambiental, GESPESA encarga la Redaccién del Proyecto de
Construccion y Elaboracién de la Documentacidn necesaria para la tramitacion de la
Autorizacion Ambiental para la ejecucion de la obra de una Planta de Tratamiento de FORS en

Llerena (Badajoz).
1.2. OBJETO DEL PROYECTO

De lo expresado en el apartado anterior, surge el presente Proyecto denominado “Proyecto
Basico de solicitud de Autorizacién Ambiental para Planta de Tratamiento de FORS en Llerena

(Badajoz)” en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

A peticién del promotor, el presente Proyecto tiene como objeto la descripcidn y evaluacion de
la actividad a desarrollar en las instalaciones y sus correspondientes impactos ambientales, asi
como recoger y describir la informacidn necesaria para la solicitud y obtencién de la autorizacion

ambiental correspondiente para este tipo de instalaciones.
1.3. DATOS GENERALES

Entidad Promotora
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Junta de Extremadura.
Identidad del Técnico Proyectista y la Persona Juridica que recibe el Encargo

El autor del presente proyecto es Norberto José Pagés Garcia, Ingeniero Técnico Industrial, Titulo
Académico que lo habilita para la redaccién de esta tipologia de proyectos, segun lo recogido en
el articulo 10 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacién. Ademas,
el facultativo se encuentra colegiado en el Colegio Oficial de Graduados en Ingenieria de la rama
industrial, Ingenieros Técnicos Industriales y Peritos Industriales de Sevilla (COGITISE), con n2

11.339.

La entidad que recibe el encargo del proyecto es:

SEMAS CONSULTORIA S.L.U.

NIF: B90371790

TIf. y Email.: 954 219 123 — 620 394 820 // norberto@semasconsultoria.com

1.4. EMPLAZAMIENTO

La Planta para tratamiento de FORS se ubica en el término municipal de Llerena (Badajoz),
concretamente localizada en la misma parcela que la Planta de Transferencia de Llerena,
propiedad de la Junta de Extremadura, que se ubica en la Carretera Badajoz- Granada, Km.

117 con referencia catastral nimero 06074A005003790000BA.

Rlantaidefliiansferenciaideitlerena

llustracion 1: Término municipal donde se ubica la parcela
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Planta de Tra‘._‘-\_l
7 | ll i{ . 3

llustracion 2: Ubicacion de la parcela

Se adjunta la ficha extraida de la Oficina Virtual del Catastro:

. CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
m SR Dacmos —— DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 06074A005003790000BA

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 22774 m2
Participacién del inmueble: 10000 %
Tipo: Parcela construida sin divisién horizontal

Localizacién:

Poligono 5 Parcela 379
BONETE. LLERENA [BADAJOZ]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario
superficie construida: 222 m2
Afio construccién: 1980

Hidrografis

Michiiario y steras — Limite zana verde

Construccién

3
Destino Escalera / Planta / Puerta Superficie i
AGRARIO 1/00/01 104 H
AGRARIO 1/00/02 23 E
AGRARIO 1/00/03 25 ‘I
AGRARIC 1100104 49
AGRARIO 1100/05 21 H
2
B
i
1
;
8
Cultivo i
Subparcela  Cultivo/aprovechamienta Intensidad Productiva  Superficie m” =
a C- Labor o Latradio secano 02 2255 %
®
H
H
S
g
H

764 500 764 600 764 70 | Escala:
L ' | 1/2000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC*

Lunes , 22 de Agosto de 2022

llustracion 3: Consulta de datos catastrales

La parcela, cuyo acceso es a través de la Carretera Badajoz- Granada (N-432), cuenta con

22.774 m? de superficie total.
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La nueva Planta para Tratamiento de FORS se ubicard concretamente en la siguiente zona

sombreada dentro de la parcela descrita, siendo sus coordenadas ETRS89 H30:

X:239486.01

Y:4237305.39

L
-
' L’%/ PLANTA DE
L TRANSFERENCIA
‘- DE LLERENA

llustracion 4: Zona de la parcela donde ubicar la planta de tratamiento.

2. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD, INSTALACIONES, PROCESOS Y PRODUCTOS

2.1. DESCRIPCION DETALLADA Y ALCANCE DE LA ACTIVIDAD
2.1.1. Clasificacion de la actividad

Esta actividad se encuadra en el CNAE 3821 de Tratamiento y eliminacidon de residuos no
peligrosos que comprende la actividad de tratamiento de residuos orgdnicos para su
eliminacion, incluida la produccidon de compost. Para lo cual le corresponde el IAE asociado

E921.5 — Servicios de incineracion y eliminacidn de basuras y desechos.
2.1.2. Descripcion de la actividad

La actividad consiste en el desarrollo de las operaciones de tratamiento de la fraccién organica
recogida de forma separada (FORS) para la obtencién del compost. Estos biorresiduos son
residuos orgdanicos biodegradables de origen vegetal y/o animal, susceptibles de degradarse
biolégicamente, generados en el dmbito domiciliario y comercial, siempre y cuando estos

ultimos sean similares a los anteriores.
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Por ello, en la planta se va a llevar a cabo la actividad de compostaje, que consiste en un proceso
bioldgico aerobio (con presencia de oxigeno) que, bajo condiciones controladas de ventilacion,
humedad y temperatura, transforma los residuos organicos degradables en un material estable

e higienizado denominado compost.

El proceso de descomposicidn se basa en la actividad de microorganismos como los hongos y las
bacterias y su duracién puede oscilar, dependiendo de distintos factores (sistema, tecnologia,

disponibilidad de espacio, etc.), entre 10 y 16 semanas.

El proceso de compostaje se desarrolla en dos fases: descomposicion y maduracion. En la
primera fase, desaparecen las moléculas mas facilmente degradables liberando energia (se
alcanzan temperatura de 60-70°C), agua, anhidrido carbénico y amoniaco; biopolimeros como
la celulosa y la lignina quedan parcialmente alterados y pasan a ser, en la posterior fase de
maduracién, las estructuras basicas de las macromoléculas que incluirdn parte del nitrégeno
contenido en los materiales iniciales dando lugar a materia orgdnica parecida a las sustancias
hdmicas del suelo (Soliva, 2001a). La duracion de esta primera fase suele ser de 4-6 semanas,
aunque si se lleva a cabo de forma intensiva (recintos cerrados y aireacion forzada) puede

reducirse a 2-4 semanas.

Después se pasa a la etapa de maduracion, donde el residuo se estabiliza y madura, para ello se
requiere de 6-10 semanas, y finalmente se obtiene un producto, el compost, con distinta

estabilidad, segun la duracidn de esta fase.

Bacterias
| Actinomicetes
| Hongos

| Bacterias

T™ro Fase Maduracién
N e il

Fase Termofila
Bactgrias

50 - Hon,

Hongos
Fase Meséfila

04—

2 4 6 Tiempo (zemanas)
llustracion 5: Diagrama de fases del proceso de compostaje.

En el proceso es importante conseguir una higienizacién del material resultante. El incremento

de la temperatura alcanzado durante el proceso de compostaje, especialmente en su fase de
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descomposicién, unido a la competencia y el antagonismo entre los grupos de microorganismos

y la formacién de antibidticos de la fase de maduracién son elementos que minimizan el nimero

de agentes patogenos animales y vegetales en el producto final.

Si se tratan cantidades importantes de residuos y dependiendo de las caracteristicas de los

materiales, se necesitan etapas de pre y post tratamiento, las primeras para adecuar los

materiales a la transformacién bioldgica, y las segundas para ajustar el producto a sus destinos.

Por tanto, el proceso se divide en diferentes fases:

1. Operaciones de recepcidn y pretratamiento. Se componen de los siguientes procesos:

Tiempo

Antes de la recepeidn

Recepcidn de los biorresiduos, que se realizard en un area de la planta especifica

para ello.

Recepcidn y trituracién de restos vegetales.

Cribado en cabina de triajes para eliminacién de impropios.

Separacion de férricos.

Mezclado y montaje de la pila. Se realizard en el area de mezclado, buscando

obtener una mezcla de los diferentes materiales orgdnicos lo mas homogénea

posible y con las mejores condiciones para ser compostada.

Recomendaciones

* El area de recepcion debe estar limpia.

= Una capa de material de relleno / complementario debe
extenderse en el suelo. justo donde el camién
descargara los residucs bioldgicos.

» Coordinacién entre las llegadas de los camiones y &
horario de los trabajadores.

Problemas potenciales

Aveces los residuos organicos
liberan grandes cantidades de
liziviados en |a descarga. Foco
principal de malos olores

Soluciones

= Extender una capa de material estructurante/
complementaria justo donde el camidn descargars los
residuos bioldgicos.

.

= Usar este material para formar una barrera que contenga
las lixiviados (piscina) alrededor del drea donde se
descangaran los residuos.

Durante la recepcicn

* ldentifique =l camidn, la ruta y la cantidad de residuos
gue s& reciben (masa o volumean).

* El camidn debe pesarse con una bascula de plataforma
cuando llega y cuando sale para conococer 2l peso nefo.

= Todos estos datos deben estar registrados para el
monitoreo de la instalacion de compostaje.

Mo tener una bascula para
vehiculos

Estimarlo por el wolumen de los residuos gue se
transportan.

Durante la recepcion

» El residuo organico debe extenderse sobre la capa de
material estructurante.

* Buscar materiales no orgénicos (bolsas de plastico,
botellas de vidrio, ...} que podrian venir con los residuos.
Extraerios a mano si es necesario.

El residuo trae un exceso de
materiales no organicos.

* Cansiderar no aceptar para &l tratamiento &l contenido
del camidn.

» Si tiene que ser aceptado. considerar la posibilidad de
compostarie separado del resto de lotes.

Después de la recepeidn/
descarga

= Agregue &l resto del material estructurante para
completar la proporcion de mezcla preestablecida para
la instalacién (residuo : estructurante).

* Mezcla de los residuos con el estructurante (utilizando
equipo especifico si esta disponible).

» Limpiar &l area de recepcion especialmente de lixiviados
(por ejemplo, cepillo de limpieza y / o agua).

» Protocolo especifico para pilas volteadas o dindmicas en
la misma superficie de hileras.

= Mo hay posibilidad de mezclar
con el estructurants y pasar al
&rea de compostaje.

» Mo se obiiens una mezcla
homogénea.

= El manejo inadecuado de
lixiviados es una de las
principales fuentes de malos
olores.

+Los residuos biologicos deben cubrirse con una
capa de estruclurante para evitar la emision de
sustancias gue producen malos olores. Solo por
unas horas o casi una jomada de trabajo. Si son
periodos mas largos, existe el riesgo de malos
olores y lixiviacion.

= Limpiar &l exceso de lixiviados.

Tabla 1: Pretratamiento. Aspectos a tener en cuenta. Fuente: Asociacion Fertile Auro.

.]UNTA DE
H EXTREMADURA

2. Operaciones durante el proceso de compostaje. Dentro de estas operaciones podemos
distinguir las diferentes fases de compostaje:
e Fase de fermentacidn. Fase mas importante del proceso de compostaje, debido

a que el residuo organico fresco tiene una alta actividad degradativa por los
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microorganismos y puede desembocar facilmente en condiciones

incontroladas. En esta fase se produce la degradacion bioldgica de la materia
organica mediante oxidacion, por accién de bacterias termofilas. Las
temperaturas superiores a 50°C aseguran la destruccién de organismos
patdgenos y parasitos, aunque ciertas esporas y quistes resistan, por lo que

finalmente el compost tendra caracter inocuo.

Parametro Evolucion normal Recomendaciones Soluciones

Problemas potenciales

Temperatura

Durante los primercs dias
habra un aumento rapido a
la fase termdfila (= 45°C).

- La frecuencia de volteo v/ o la tasa

de aireacion durante estos dias debe
ser mayor. Congiderar 3 volteos por
semana.

“E materi‘al debe mantenerse poroso

vh

OMOgENED.
= Si hay un exceso de humedad y

lixiviacion, es necesario recogerio lo
antes posible y dar voltecs
adicionales al montén o pila.

Un aumento rapido de la
temperatura podria ser un
problema si la temperatura
es superior a 45°C si el pH
es alrededor de 6§ 0 menos.

Volteos, considerando riego (sistemas
dindmicos) y / o aireacion forzada para
mantener la temperatura por debajo de
45°C, hasta el pH 2 6.

Exceso de lixiviados que
generaran malos olores si no
s& recolectan.

Mo dejar los lixiviados en la superficie
del area de compostaje ni en el sistema
de recoleccién perimetral.

Durante las siguientes

= Ademas de la porosidad y la

Deben evitarse las
temperaturas superiores a
70°C porque reduciran la
eficiencia del proceso de
degradacion y la calidad

* Para los sistemas dindmicos fiene que
ser una combinacion de: mayor
frecuencia de volteo con riege (sila
humedad lo permite), aumentar la
superficie de la pila / monton.

* Para siztemas estaficos, aumente la
velocidad de aireacion y / o el tiempo

semanas la temperatura homogeneidad, la humedad debe agrondmica del compost. para enfriar la pila { montdn. Presta
confinda subiendo y trol . Debe mant entre atencion a la evolucion de la
manteniendo los valores en | 45 - 60%. humedad.
el rango terméfilo (55 - - Se deben evitar temperaturas
B5°C). superiores a 70°C. * Reduzca la tasa de superficie /
. wolumen de la pila.
La temperatura desciends . z
rapidamente o no pueds LEIEE Iz oL

mantener esos valores.

- \erifica la compesicion y la proporcion
de la mezcla inicial.

Tabla 2: Fermentacion. Aspectos a tener en cuenta para el control de temperatura. Fuente: Asociacion Fertile Auro.
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Evolucion normal

Debido a la combinacion
de evaporacion por
temperatura y posible
lixiviacion, la humedad
disminuira gradualmente.

Recomendaciones

- Mantenga los valores de humedad
entre 45 a 60%.

- Evita la lixiviacion.

* Si hay lixiviados, estos deben
recogerse lo antes posible. Mo los
dejes en el suelo.

- Antes de comenzar la fase de
maduracién, la pila / montén debe ser
regada para alcanzar los niveles
optimos.

= Cubrir las pilas o montones con una
lona semipermeabile reducira la
péndida de humedad y protegera el
material de la lluvia y la luz solar
directa.

Problemas potenciales

= El exceso de agua en la
pila causard condiciones
anaerbbicas. Significa malos
olores y falta de eficiencia en
el proceso.

.]UNTA DE
H EXTREMADURA

Soluciones

* Para sistemas dindmicos realice
volteos adicionales.

* Para sistemas estdicos, aumente Ia
tasa de aireacion y considere la
posibilidad de voltear o mezclar el
material.

* Para ambos sistemas, evalle la
posibilidad de aumentar la proporcion
de material estructurants.

Si la humedad cas por
debajo del 40%, =l proceso
biologico se vera afectado
negativamente.

" Riego del matenial hasta cormegir los
niveles de humedad.

Nivel de oxigeno

La intensa actividad
biolbgica aumentara el
consumo de oxigeno. Los
niveles de oxigeno casran
continuaments hasta
condiciones anaerbbicas si
no hay acciones extemnas
para conegirlo.

- En ambos sistemas (dinamico o
estatico) es necesario mantener la
porosidad comecta (proporcion de
wolumen y homogeneidad).

- Para los sistemas dinamicos también
s0n necesanos los volteos periddicos
para mantener £s0s parametros y
pemitir €l paso del aire a traves del
material.

- Para sistemas estaticos, programe el
sistema de aireacion para mantener
loz niveles de oxigeno por encima del
B%.

Las condiciones anaercbias
causaran malos clores,
afraccion de insectos, caida
del pH y una baja tasa de
degradacion.

* Recupere la porosidad del hilera /
monton: giros y | o agregando mas
volumen.

- Aumente la tasa de aireacion y/ o
frecuencia de aireacion para sistemas
estiticos.

pH

Normalmente, el pH
disminuye durante los
primeros dias.

Monitorear la evolucion del pH durante
la etapa mesdfila. Mo pemitir que |a
temperatura supere los 45°C gi el pH
s <f.

Si hay una combinacion de
pH = B y temperatura = 45°C,
ze inhibird el proceso
biologico.

Volteos, considerando riego (sistemas

dindmicos) y f o aireacion forzada para
mantener la temperatura por debajo de
45°C hasta el pHz 6.

Tabla 3: Fermentacion. Aspectos a tener en cuenta para el control Humedad, PH y Niveles de Oxigeno. Fuente:

Asociacion Fertile Auro.

e Fase de maduracion. Durante esta fase del proceso, el pardmetro mas

importante es la humedad. El cual se debe mantener entre ciertos valores para

mantener la actividad bioldgica de los microorganismos y la eficiencia del

proceso. Segun avance el proceso degradativo, la actividad bioldgica se vera

reducida con lo que se vera reflejada en la temperatura del material, es decir,

el material se ird enfriando lentamente con el paso del tiempo. Con lo cual, sera

importante evitar un enfriamiento rapido del material y mantener su

temperatura para conservar las condiciones Optimas que garantizan la

degradacién de la materia organica y la higienizacién del material. Durante esta

fase, la frecuencia de volteo debe reducirse, dependiendo de si no hay otros

factores externos.
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Planta para Tratamiento de FORS en Llerena (Badajoz).

Evolucion normal

Recomendaciones

.]UNTA DE
H EXTREMADURA

Temperatura

Humedad

Nivel de oxigeno

La temperatura debe continuar en
niveles termdfilos durante esta
etapa.

Solo siesta etapa tiene tiempo

» La frecusncia de volteo y / ¢ |a tasa de aireacidn deben reducirse
durante esta fase o en sus dltimas semanas. Una vez cada dos
=emanas si no hay otres factores externos (clima. baja eficiencia
durante la fermentacion, ete.).

» Para la

es posible un
descenso de |3 temperatura.

+ Debido & la combinacién de
evaporacién por temperatura y
pasible lixiviacién, la humedad
disminuira gradualmente.

+ Sidespués de la maduracidn llega
inmediatamente el cribade, al final
de esta etapa el material debe
tener niveles de humedad <35%.

Normalmente »15%

y. por lo tanto, la
io observar los niveles

es
de humedad.

+ Es el parametro mas importante durante esta stapa.

= Mantengs los valores de humedad entre 45 3 60%.

= Si hay lixiviados, estos deben recogerse lo antes posible. Mo los
dejes en el susle R

« Si el material va directaments a cribado después de esta etapa,
al menos no agregus agua durante |as dltimas dos semanas.

Deben evitarse las
temperaturas superiores a
T0°C parque reduciran la
eficiencia del proceso de
degradacion y |a calidad
agrondmica del compost.

La temperatura desciende
rapidamente o no puede

mantener esos valores.

El exceso de agua en |a pila

‘olteos, considerando riego (sistemas
dinamicos) y | o aireacién forzada para
mantener [a temperatura en niveles
adecuados

= Verifique la humedad, la porosidad y

Ia relacién superficie / valumen.
» Considere la posibilidad de volteos

adicionales

« Para sistemas dindmicos realice
wolteos adicionales.
= Para sistemas estiticos, aumente |3

causard
anaerdbicas. Significa malos
olores y falta de eficiencis en
el procesa.

Sila cas por debajo

= Cubra las hilzras o con una lona i
Reducira la pérdida de humedad y protegera el matzrial d= la
lluvia y 1a luz solar directa.

» Durante esta stapa, |3 actividad bicldgica se reduce a medida
que avanza el procese, por lo que normalmente los requisitos
zon menores: mener irecuencia de velies (a menos que sea
necesario regar) y / o mener indice de ventilacion.

+ Aligual que en |a etapa anterior, es necesario mantener la

del 40%, el proceso bioldgico
se vera afectado
negativamente y 52 reducird

la eficiencia.

Las

correcta (proporeidn de valumen y -
los volteos

an malos olares,

= Para los sistemas dindmi también son
periddicos para 2505 para
aire a fravés del material

+ Para sistemas estiticos, programe el sistema de aireacidn para
mantener los niveles de oxigeno por encima del 8%

® Supervise la gn del de Ouy parela con la
temperatura para confirmar que hay actividad bioldgica en la pila
0 meseta.

v permitir el paso del

atraccion de insectos, calda
del pH y una baja tasa de
degradacion.

de ¥
posikilidad de voltear o mezclar 2l
material.
« Para ambos sistemas, evalie la
il e la

de material estructurante.

Riego del material hasta coregir los
niveles de humedad.

« Recupere |z porosidad de la pila /
manten: voltzos y [ o agregando mas
volumen.

= Aumentz la tasa de aireaciin y / o
frecuencia de airsacién para sistemas
estaticos.

Tabla 4: Maduracion. Aspectos a tener en cuenta para el control Humedad, Temperatura y Nivel de Oxigeno. Fuente,

Parametro

pH

Evolucion normal

El valor aumentara lentamente
durante el tiempo hasta
valores 2 5y S Q.

Asociacion Fertile Auro.

Problemas
potenciales

Recomendaciones

Soluciones

La atencion y el cuidado de los ofros.
parametros afectaran positivamente la
evolucion del pH.

ElvalordepH =7
normalmente indica gue
hay o hubo condiciones
anaerchicas.

Verifique si hay olor acide en el materal. Si se
detecta, considere agregar mas estructurante,
volteos adicionales y [ @ aumento de la tasa de
aireacion.

Densidad
{sobre materia

seca)

Cambia durante el proceso
dependiendo tambign de la
humedad y el contenide de
materia organica.

Al comiznzo de la etapa de maduracion y
2/3 semanas antes de su final, verfique la
densidad (materia seca). La tendencia
debe ser un aumenio para alcanzar
valores cercanos a 0.4 — 0,5 tm3,

La densidad tiene una
relacion directa con la
porosidad.

* Agregue materiales complementarios que
puedan absorber el exceso de humedad.

* Evaluar la posibilidad de extraer las "bolas”
de los residuos biolégicos y mezclarios en el
exterior con la carga adicional para comegir
las condiciones asrobicas..

Tabla 5:

Maduracidn. Aspectos a tener en cuenta para el control de PH y Densidad de Materia seca. Fuente,

Asociacion Fertile Auro.

3. Operaciones postratamiento. Entre estas operaciones destacan las siguientes acciones:

Cribado. Tras la finalizacion de las fases anteriores, el material es trasladado al

area de postratamiento, donde se producira el cribado para obtener el producto

en las condiciones dptimas de uso y extraer y devolver al proceso todo aquel

material estructurante y materia organica no descompuesta para su posterior

tratamiento.

Almacenamiento. Posteriormente, el compost es almacenado en la zona

habilitada para ello, en la cual serd removido o volteado periddicamente para

evitar su compactacion y mantener las condiciones aerobias.

REV. 00- 02/2023
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Restos vegetales -

Trituracién Riego

| Restos vegetales recirculados

'Z‘:;:r;';: i Mezcla g Proceso de Compostaje il Afinc g Almacenaje ‘ COMPOST

| -

Rechazo

!,

FRACCION
ORGANICA

IMPROPIOS

llustracion 6: Esquema de proceso de planta de compostaje. Fuente: MITECO, Guia para la recogida separada y

gestion de la fraccion orgénica.

Volteos ylo aireacién forzada
Riego / gestién de lixiviedos

Recepcién
/ Condicionada por &l tipo y cantidad de residucs a tratar
Dopésitos lixiviados Protocolo de trabajo clave
Recogida de lixiviados
Almacanamiento de lixiviados
]

Afectada por el % impropiocs

Clave en el comeclo inicio

Zona maduracién Zona post-maduracién

Volteos ylo aireacidn forzada Condicionada por &l destino del compost

Riego Condicionada por el si de compostaje de la planta
Meniterizacion

| Necesidad de monitorizacidn

llustracion 7: Esquema de planta de compostaje en pilas volteadas. Fuente: Asociacion Fertile Auro.

Para el disefio de esta Planta para Tratamiento de FORS se ha optado para las fases de

fermentacién y maduracién por lo siguiente:

- Para el proceso de fermentacién se establece un sistema de tratamiento en pilas

volteadas en el interior de nave.
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Planta para Tratamiento de FORS en Llerena (Badajoz).
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- Para la fase de maduracidon se establece un sistema cuasi estatico en mesetas en el

interior de nave.

k4

LIXIVIADOS

ABREBOLSAS
Fy
L
TRIAJEY v
SEPARACION TRITURADORA
DE FERRICOS
¥  J
TROJE PARA TROIE
MEZCLA +——| TRITURADO
L
PILAS
DESCOMPOSICION
.
AGUA
: J e
o
PILAS e
- (.'
MADURACION
L ]
TROMEL RECHAZOS
L
MESA .| REcHazos
DENSIMETRICA
COMPOST

llustracion 8: Esquema de proceso de planta de compostaje

En cuanto al régimen de funcionamiento de la planta, este sera el siguiente:

- N2de trabajadores: Entre 3 y 4 operarios en un turno

- Régimen de rendimiento:

o 7h/dia
o 35h/semana
o 246 dias/afio

o 1.722 h/afio

REV. 00- 02/2023

Pagina 12 de 21



@ Proyecto Basico de solicitud de Autorizacion Ambiental para .]UNTA DE
SEMAS Planta para Tratamiento de FORS en Llerena (Badajoz). .EXTREMADURA

CONSULTORIA

2.2. DESCRIPCION DETALLADA Y ALCANCE DE LAS INSTALACIONES
2.2.1. Relacion de instalaciones existentes en la planta de transferencia.
La infraestructura existente y los equipos son los siguientes:

- Vial de entrada y salida de vehiculos, donde se encuentra instalada la bascula y la zona
destinada a aparcamientos.

- Plataforma de descarga, con su correspondiente rampa de acceso de camiones, con dos
muelles; uno, para descarga en el interior de la tolva, y el otro, para descarga en
contenedor abierto para el caso de voluminosos.

- Plataforma de maniobra inferior, para manipulacidon de contenedores. En esta zona es
donde se localiza la compactacion y carros de traslacién.

- Caseta para basculista, oficina, almacén, servicios y aseos del personal.

- Zonas ajardinadas.

- Cerramiento perimetral con puerta de accionamiento automatico.

- Abastecimiento de agua de sondeo. En desuso

- Depdsito de aguas fecales y de lavado, con bombeo a la red de saneamiento municipal.

- Compactador estatico con una capacidad de compactacion de 60 t/h.

- Tolva de recepcién de residuos de 35 m® de capacidad.

- 5contenedores cerrados de 34 m3 de capacidad.

- 2 contenedores abiertos de 30 m® de capacidad.

- Cuba de agua de 10.000 litros.

- Carro de traslacion de contenedores de dos plataformas con tres posiciones.

- Bascula electrénica de 60 t.

- Depodsito de Gasoil.

- Transformador eléctrico aéreo para servicio de la planta de 100 kVA relacién

transformacion 15 kV/380-220 V sobre poste.
2.2.2. Descripcion técnica de las nuevas edificaciones e instalaciones auxiliares

La planta de compostaje consta de una superficie de 7.850 m? totales los cuales se distribuyen

de la siguiente forma:

- Nave de proceso. Instalaciéon cubierta de Superficie 3.500 m?aprox. y altura méaxima 9,6
m. Distribuida en:
1. Areade recepcién de material organicay residuos vegetales compuesta por:

o Troje de descarga de materia organica.
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o Troje de descarga de restos vegetales.
2. Areade pretratamiento compuesta por:
o Abrebolsas, cabina de triaje y alimentador.
o Triturador.
o Trojes de mezcla.
o Troje de material triturado.
Area de fermentacion.

Area de maduracion.

oA W

Area de afino y almacenamiento de compost.
6. Vestuarios y sala Eléctrica.

- Area exterior. Superficie pavimentada de 4.350 m?aprox.
1. Solera trasera para futuras ampliaciones.

2. Fosos para limpieza y desinfeccion de vehiculos a la entrada y salida. 2 ud.
2.2.3. Descripcidn técnica de los nuevos equipos

A continuacion, se nombran los equipos que componen la instalacion, para mas detalle ver
anexo de fichas técnicas de equipos.

PRETRATAMIENTO

AB-001 | ABREBOLSAS

AL-001 |ALIMENTADOR

CA-001 | CABINA DE TRIAJE

TB-001 | CINTA TRANSPORTADORA TRIAJE

SF-001 |SEPARADOR MAGNETICO

TR-001 | TRITURADORA VEGETAL

AFINO

TM-001 | TROMEL AFINO

TB-002 | CINTA TRANSPORTADORA ALIMENTACION MESA DENSIMETRICA

MD-001 | MESA DENSIMETRICA

TB-003 | CINTA TRANSPORTADORA COMPOST

TB-004 | CINTA TRANSPORTADORA RECHAZO AFINO
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TB-005 | CINTA TRANSPORTADORA RECHAZO TROMEL

EQUIPOS MOVILES

- PALA CARGADORA

- CARRETILLA ELEVADORA

- CONTENEDORES

UTILITIES

- DEPOSITO ENTERRADO PARA LIXIVIADOS

- BOMBAS

- ANALIZADOR DE TEMPERATURA, HUMEDAD, 02 Y CO2

Tabla 6: Listado de equipos.

2.3. DESCRIPCION DETALLADA Y ALCANCE DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS
2.3.1. Proceso de produccion

La fraccidon orgdnica recogida de forma separada (FORS) sera depositada por los camiones
compactadores de residuos en la playa de descarga, siendo la pala cargadora la que
posteriormente alimente a la planta de tratamiento, depositando el material en el equipo

abrebolsas que permite que todo el material quede disponible para el tratamiento.

A continuacién, el residuo sera trasladado hasta un triaje primario, mediante la cinta
transportadora, para la retirada de elementos de mayor tamafio o que no posean la naturaleza
propia del residuo a tratar (impropios de mayor volumen). En el caso de que existieran, este
material retirado se depositara en un contenedor. Mientras que el residuo no retirado continua
por la cinta transportadora hasta un separador magnético para la recuperacién de metales

férricos.

Cerca del troje de FORS limpia, se instalard un triturador de poda. La poda triturada se mezclara
con el residuo en proporcidn, siendo esta de 1 parte de poda por 1 parte de FORS limpia, para
gue aporte la porosidad que da equilibrio y humedad para conseguir la relacién C/N correcta.
Esta relacién C/N nos indicara que el proceso se ha completado correctamente y que el compost
obtenido es de calidad. La proporcién de poda y residuo podra variar segun las caracterizacion

y granulometria del residuo de entrada.
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WIFAD. j\.@l
TROJE PARA TROJE PARA
MEZCLA FORS RESTOS
1
. PLAYADE
J’K RECEPCION PODA
CA001 ‘C[ == tl
‘ B 18-001
E
| a001 | £y
= v
‘ — PLAYA DE
. RECEPCION FORS
L AB-001
I C I I I 1
= o | - | =x o

6513

TROJEPARA
MEZCLA FORS
PREPARADA

ALZADO C-C'
llustracion 9: Area de pretratamiento.

El material mezclado, una vez que ha pasado por el triaje primario y el separador magnético,
caerd al suelo en un troje para continuar posteriormente con el proceso de compostaje. Serd la
pala cargadora la que dé forma a las pilas del material mezclado en la zona de fermentacion.
Para asegurar que se inactivan o destruyen agentes patdgenos, parasitos, semillas germinativas
indeseables y partes vegetales regenerativas en el compost, es importante que el proceso se
lleve a cabo de forma correcta con el volteado del material y el tiempo necesario, asegurando

la higienizacion del compost que se produce durante la fase termdéfila.

La maduracién del compost se llevara a cabo mediante la formacién de mesetas. Una vez
madurado este material, va pasando por la planta de afino, siendo esta alimentada mediante la

pala cargadora obteniendo asi tanto el compost como un rechazo de afino.
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En la planta de afino, el material estabilizado sera introducido en un alimentador de tornillo de
doble hélice, pasando a continuacion por un tromel con malla de 15 mm que lo separa por
tamafio en dos fracciones. El material no hundido serd acopiado como rechazo, mientras que el
hundido sera introducido en una mesa densimétrica, de la cual se obtendran una fraccidn

pesada, como rechazo de afino, y una fraccion ligera o compost.

b

(| th t
= f ] t ;
’ ‘ FLOTANTE
TB-005 ACOPIO COMPOST
%_ C— s I - - —Q AFINADO

|

|

|

|
-0

P——]

‘ TB-004

r
|
|
RECHAZO |
AFINO |

|

L

2 . Il

: 1
: COMPOST
MD-001 AFINADO
TB-003
SALA
| ELECTRICA
B

-0

AN

 — i

RECHAZD
FLOTANTE

s
ALZADD AN
ESCALA: 1100

MD-00 1.

G555

TE-002
TE-004-

ALZADOBE' TE-00G
EECALAANI

llustracion 10: Linea de afino

A continuacion, se muestra de forma esquematica el diagrama de proceso disefiado:
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Cabina de triaje N*1 Sep. Magnético
5 }’ cA1 sr01
g‘—,@é@‘l ” : \ﬂy o ] o
TR - e 2]
. Sonii Conti? N
” 3 - TR-001
7y \i . =

TROJE PARA
RESTOS VEGETALES
TRITURADO

TROJE PARA MEZCLA

_:—?&;c_-fii;_,

NAVE PARA FERMENTACION
EN PILAS VOLTEADAS
Capacidad FASE 1
3.000 tnfafio

NAVE PARA MADURACION
EN MESETAS

TM-001
[EEREES

" TB-002 R
MD-001

TROJE DE RECHAZO TB-004 #

la

TROJE DE RECHAZO

TROJE DE COMPOST
AFINADO

llustracion 11: Diagrama de proceso

2.4, DESCRIPCION DETALLADA Y ALCANCE DE LOS PRODUCTOS
2.4.1. Productos

El producto principal es el compost, su calidad viene determinada por la suma de sus distintas

propiedades y caracteristicas. En general, podemos hablar de:

- Calidad fisica: densidad aparente, granulometria, capacidad de retencién de agua,
humedad, presencia de particulas extrafias, olor.

- Calidad quimica, en la que aparecen tres vertientes: contenido y estabilidad de la
materia organica, contenido y velocidad de mineralizacién de los fitonutrientes que
contenga y presencia de contaminantes inorgdnicos u organicos.

- Calidad biolégica: presencia de semillas de plantas adventicias, patégenos primarios y

secundarios.

La legislacion espafiola, mediante el Real Decreto 506/2013, de 28 de junio, sobre productos
fertilizantes (ver Anexo 7.1.3), regula, para los distintos tipos de compost, unas exigencias de
calidad que se muestran en la siguiente tabla. En este Real Decreto se hace una clasificacion de
“productos fertilizantes” donde el compost queda englobado dentro del Grupo 6: enmiendas

organicas, diferenciandose cuatro tipos:
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- Enmienda orgdnica Compost: producto higienizado y estabilizado, obtenido mediante
descomposicion bioldgica aerdbica (incluyendo fase termofilica), bajo condiciones
controladas, de materiales orgdnicos biodegradables incluidos en el anexo IV del Real
Decreto 506/2013, recogidos separadamente.

- Enmienda organica Compost Vegetal: producto higienizado y estabilizado, obtenido
mediante descomposicién bioldgica aerdbica (incluyendo fase termofilica),
exclusivamente de hojas, hierba cortada y restos vegetales o poda, bajo condiciones
controladas.

- Enmienda orgdnica Compost de Estiércol: producto higienizado y estabilizado, obtenido
mediante descomposicion biolégica aerdbica (incluyendo fase termofilica),
exclusivamente de estiércol, bajo condiciones controladas.

- Enmienda organica Vermicompost: producto estabilizado obtenido a partir de

materiales orgdnicos, por digestién con lombrices, bajo condiciones controladas.

Para el cumplimiento de dicho Real Decreto es necesario controlar y cumplir los siguientes
parametros de humedad, contenido en materia organica total, relacion C/N, granulometria e

impurezas y contenido en metales.

COMPOST COMPOST VEGETAL COMPOST DE ESTIERCOL VERMICOMPOST ‘

Materia orgénica total: 35%
Humedad maxima: 40%
C/N<20

Las piedras y  gravas
eventualmente presentes de
didmetro superior a 5 mm, no
superaran el 2%.

Las impurezas eventualmente
presentes de didmetro
superior a 2 mm, no
superaran el 1,5%.

El 90% de las particulas
pasaran por la malla de 25
mm.

Materia organica total: 40%
Humedad maxima: 40%
C/N <15

No podra contener
impurezas ni inertes de
ningun tipo tales como
piedras, gravas, metales,
vidrios o plasticos.

Materia orgénica total: 35%
Humedad maxima: 40%

C/N <20

No podra contener impurezas ni
inertes de ningln tipo tales
como piedras, gravas, metales,
vidrios o plasticos.

Tabla 7: Tipos de compost

Materia orgénica total: 35%
Humedad maxima: 40%
C/N <20

El 90% de las particulas
pasaran por la malla de 25
mm.

Ademads, segun el contenido en metales del compost, el Real Decreto establece tres clases

distintas de enmiendas organicas:

- Clase A: productos fertilizantes cuyo contenido en metales pesado no superan ninguno

de ellos los valores de la columna A.

- Clase B: productos fertilizantes cuyo contenido en metales pesados no superan ninguno

de ellos los valores de la columna B.
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- Clase C: productos fertilizantes cuyo contenido en metales pesados no superan ninguno

de ellos los valores de la columna C.

A

Cadmio 0,7 2 3
Cobre 70 300 400
Niquel 25 90 100
Plomo 45 150 200
Zinc 200 500 1.000
Mercurio 0,4 1,5 2,5
Cromo (total) 70 250 300
No detectable segln No detectable segin No detectable segln
Cromo (VI) . . , . . .
método oficial método oficial método oficial

Tabla 8: Limites de concentracion de sdlidos segtin R.D. 506/2013

El contenido en metales del compost es un pardmetro que limita, segin el Real Decreto
506/2013., sus posibles usos y depende de las materias primas, de la posible contaminacién a lo

largo del proceso y de la concentracién relativa debida a la pérdida de materia organica.

Los compost de la clase B presentan ciertas restricciones o condicionantes, mientras que los de
la clase C tienen limitaciones mas estrictas en su uso. Estos ultimos no pueden aplicarse sobre
suelos agricolas en dosis superiores a cinco toneladas de materia seca por ha y afio. En aquellas
zonas de especial proteccion, las Comunidades Auténomas modificaran, en su caso, la cantidad

anterior.

Con lo cual, para el presente proyecto, se pretende obtener de la planta de tratamiento compost

de clase “A” o clase “B”.
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3. RESUMEN INFORMATIVO DEL PROYECTO

RESUMEN INFORMATIVO

Nombre del Proyecto:

Proyecto Basico de solicitud
de Autorizacién Ambiental
para Planta de Tratamiento

de FORS en Llerena (Badajoz)

GESPESA (Gestion y

Promotor: Explotacion de Servicios
Publicos Extremenios, S.A.U.)
Carretera Badajoz- Granada,

Localizacién: Km. 117 con ref. catastral n2

DE LAS CARACTERISTICAS 06074A005003790000BA.
DEL PROYECTO A EJECUTAR | Superficie ocupada: 7.850 m?
Zonas verdes municipales y
Uso del compost obtenido: cultivos agricolas locales, si
asi lo desean.
Cantidad prevista de 3.000 tn/afio de FORS +
biorresiduos a tratar 4.615 tn/afio de Fraccion
(Tn/afio) vegetal
Cantidad anual prevista de
989 tn/afio
compost producido (tn/afio)
Sevilla, febrero de 2023
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